
Дата «___»_________ 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 12 

Тема: Диференціювання числових функцій 

Мета: систематизувати, узагальнити знання про операцію диференціювання, 

правила диференціювання, формули похідних елементарних та складених 

функцій; розвивати вміння аналізувати, порівнювати; формувати вміння 

критично оцінювати інформацію; виховувати самостійність, прагнення до 

пізнання 

Наочність: таблиці «Правила диференціювання», «Похідні елементарних 

функцій», презентація до теми. 

 

Методичні вказівки до виконання практичної роботи  

Похідна́ — основне поняття диференціального числення, що 

характеризує швидкість зміни функції. Визначається як границя відношення 

приросту функції до приросту її аргументу коли приріст аргументу прямує до 

нуля (якщо така границя існує). Функцію, що має скінченну похідну, 

називають диференційовною. 

Процес знаходження похідної функції називається диференціюва́нням 

Приклад 1. Знайти похідну від функції у = х3 + х2+ 4х + 1 у точці х0 = 0. 

Знаходимо приріст у у точці х0 = 0; y = x3+ x2+ 4 x, тоді 

. 

Обчислимо границю: = . Отже, похідна від 

функції у = х3 + х2+ 4х + 1 у точці х0 = 0 існує і дорівнює 4, тобто𝑓/(𝑥) = 4. 

Приклад 2. Знайти похідну функції:  
а) 𝑓(𝑥) = 𝑥5;  𝑓′(𝑥) = 5𝑥4  

б) 𝑓(𝑥) =  𝑥 + 1; 𝑓′(𝑥)  =  (𝑥 +  1)′ =  𝑥′ +  1′ =  1 +  0 =  1  

в) 𝑓(𝑥) =  𝑥2 +  𝑥 +  1; 𝑓′ (𝑥)  =  2𝑥 +  1  

г) 𝑓(𝑥) =  √𝑥 + 𝑥2 + 3;𝑓′(𝑥) =
1

2√𝑥
+ 2𝑥  

д) 𝑓(𝑥) = 𝑥
3

4; 𝑓′(𝑥) =
3

4
𝑥−

1

4 =
3

4 √𝑥
4   

Приклад 3. Знайдіть кутовий коефіцієнт дотичної до графіка функції y = f(x) 

в точці х0, якщо: 

а) 𝑓(𝑥) = 𝑥2, 𝑥0 = 3; 

б) 𝑓(𝑥) =
1

𝑥
, 𝑥0 = −1; 

в) 𝑓(𝑥) = 𝑥;  𝑥0 = 8 

г) 𝑓(𝑥) = √𝑥; 𝑥0 =
1

4
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а) 𝑘 = tg 𝜑 = 𝑓′(𝑥0);    𝑓′(𝑥) = (𝑥2)′ = 2𝑥;  𝑓′(𝑥0) = 2𝑥0 = 2 ∙ 3 = 6 

б) 𝑘 = tg 𝜑 = 𝑓′(𝑥0);    𝑓′(𝑥) = (
1

𝑥
)

′
= −

1

𝑥2
;   𝑓′(𝑥0) = −

1

𝑥0
2 = −

1

(−1)2
= −1 

в) 𝑘 = tg 𝜑 = 𝑓′(𝑥0);    𝑓′(𝑥) = (𝑥)′ = 1;  𝑓′(𝑥0) = 1 

г) 𝑘 = tg 𝜑 = 𝑓′(𝑥0);    𝑓′(𝑥) = (√𝑥)
′

=
1

2√𝑥
;   𝑓′(𝑥0) =

1

2√𝑥0
=

1

2√
1

4

= 1 

В повному обсязі теоретичний матеріал подано      

на сайті у вигляді презентації №12 

 

 

Хід і послідовність виконання завдань 

 

Варіант 1 

Завдання 1.1-1.8 мають по п'ять варіантів відповіді, серед яких лише ОДИН 

ПРАВИЛЬНИЙ. Виберіть правильну, на Вашу думку, відповідь і запишіть її. 

1.1. Знайти похідну функції f(x) =(3x+2)4                                              (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

f'(x)=12(3x+2)3 f'(x)=

 

f'(x)=4(3x+2)3 f'(x)=7(3x+2)3 інша 

відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.2 В чому полягає фізичний зміст похідної першого порядку?         (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

миттєва 

швидкість 

зміни функції 

миттєве 

прискорення 

зміни функції 

максимальна 

швидкість 

зміни функції 

середня 

швидкість 

зміни функції 

інша 

відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.3 Знайти похідну функції 𝑦 = 𝑒𝑥 + 𝑙𝑔𝑥                                              (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

  
  інша 

відповідь 

 

Відповідь:_____________ 

 

1.4 Знайти похідну функції f(x)= x6 +2x3                                              (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

f'(x)=4x5 +5x2 f'(x)=4x5 +6x2 f'(x)=3x5 +6x2 f'(x)=3x5 +5x2 інша 

відповідь 



Відповідь:_____________ 

 

1.5 Чому дорівнює похідна функції y = x - sin x ?                                 (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

y = x sin x y = 1∙sin x y = 1 - cos x y = 1 + cos x інша відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.6 Знайти похідну функції 𝑦 = 6𝑥 + 2                                                 (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

    інша 

відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.7 Знайти похідну функції: 𝑦 = 3𝑡𝑔𝑥 + 1                                            (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

 
 

 
 інша 

відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.8 Процес знаходження похідної функції y=f(х) називається?          (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

логарифмува-

нням 

інтегрува-

нням 

диференціюва-

нням 

потенціюва-

нням 

інша відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

2. Відомо, що точка рухається за законом 𝑠 =
1

√𝑡+8
. Знайти миттєву швидкість 

руху точки в момент часу 𝑡 = 2𝑐.                                                               (2 бали) 

                         
                         

                         

                         
                         

                         
                         

                         
                         

                         
 

Розв’язання завдань 3.1-3.2 повинно містити обґрунтування та послідовні 

логічні дії з поясненням. 



3.1 Знайти похідну функції 𝑦 = 𝑡𝑔3 𝑥2+3𝑥−1

5
                                             (3 бали) 

                         

                         

                         
                         

                         
                         

                         

                         
                         

                         
 

3.2 Із тотожності 1 + 𝑥 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥𝑛 =
𝑥𝑛+1−1

𝑥−1
, 𝑥 ≠ 1 знайти формулу для 

суми 1 + 2𝑥 + 3𝑥2 + ⋯ + 𝑛𝑥ℎ−1.                                                               (3 бали) 

                         

                         
                         

                         

                         
                         

                         
                         

                         
                         

 

 

Варіант 2 

Завдання 1.1-1.8 мають по п'ять варіантів відповіді, серед яких лише ОДИН 

ПРАВИЛЬНИЙ. Виберіть правильну, на Вашу думку, відповідь і запишіть її. 

1.1 Знайти похідну функції: 𝑦 = 4𝑙𝑛𝑥 − 2                                             (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

 
   

інша 

відповідь 

Відповідь:_____________ 

1.2 Знайти похідну функції: у= 3х2                                                         (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

у'=2х у'=х2 у'=3х у'=6х інша відповідь 

Відповідь:_____________ 
 

 



1.3 В чому полягає геометричний зміст похідної першого порядку?  

                                                                                                                    (0,5 балів) 

А миттєва швидкість зміни функції 

Б значення похідної y' = f ' (x0) у точці х0 визначає кутовий 

коефіцієнт дотичної, проведеної до графіка функції y = f (x) в 
 
точці М(x0, y0), тобто y' (х0) = tg  

В значення похідної y' = f ' (y0) у точці y0 визначає кутовий 

коефіцієнт дотичної, проведеної до графіка функції y = f (x) в 

точці М(x0, y0), тобто y' (y0) = tg  

Г прискорення функції 

Д інша відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.4 Знайти похідну функції: 𝑦 = 𝑡𝑔𝑥 − 𝑐𝑡𝑔𝑥                                        (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

 
 

 
 інша 

відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.5 Знайти похідну функції: 𝑦 = 𝑥5                                                       (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

    інша 

відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.6 Знайти похідну функції: 𝑦 = √𝑥 − 𝑥                                                (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

 
 

  

інша 

відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

1.7 Якщо похідна функції y=f(x) у точці x існує, то функція 
називається?                                                                                           (0,5 балів) 

A Б В Г Д 

недиференційов- 

ною в цій точці 

диференційовною 

в цій точці 

монотонною 

в цій точці 

неперервною 

в цій точці 

інша 

відповідь 

 

1.8 Знайти похідну функції 𝑦 = 7 + 2𝑒𝑥                                               (0,5 балів) 

 



A Б В Г Д 

    інша відповідь 

Відповідь:_____________ 

 

2. Знайти рівняння дотичної до параболи 𝑦 = 2 −
𝑥

2
− 𝑥2 у точці перетину з 

віссю ординат.                                                                                              (2 бали) 

                         

                         

                         
                         

                         
                         

                         

                         
                         

                         
 

Розв’язання завдань 3.1-3.2 повинно містити обґрунтування та послідовні 

логічні дії з поясненням. 

3.1 Знайти похідну функції 𝑦 = (1 + √𝑡
3

) (1 −
3𝑡

√𝑡
3 + 3√

1

𝑡
)                      (3 бали) 

                         

                         

                         
                         

                         
                         

                         
                         

                         

                         
                         

                         
3.2 Знайти кут, під яким синусоїда перетинає вісь Ох, проходячи через 

початок координат.                                                                                      (3 бали) 

                         
                         

                         

                         
                         



                         
                         

                         
                         

                         
 

 

Після виконання практичної роботи здобувачі освіти повинні : 

знати: у чому полягає геометричний та фізичний зміст похідної, означення 

похідної, правила диференціювання, формули похідних елементарних 

функцій.  

уміти: знаходити рівняння дотичної, миттєву швидкість, похідні 

використовуючи формули і теореми по похідні 

 

Оцінка _________                                    Викладач___________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


