
Практичне заняття №1 

Тема: Розв’язування систем лінійних рівнянь основними методами. 

Прикладні задачі курсів спецдисциплін, які приводять до систем лінійних 

рівнянь, та їх розв’язання 

Мета: 

Навчальна: набуття навичок і вмінь розв’язувати системи лінійних 

рівнянь основними методами 

 Розвиваюча: розвиток уявлення, пам’яті, творчого мислення. 

 Виховна: виховувати культуру мовного спілкування   в ході бесіди, 

формувати спец лексику, активну громадянську позицію,  навики самостійно 

приймати рішення; розвивати творчий та естетичний потенціал, критичне 

мислення студентів. 

 

Тип заняття: формування та вдосконалення вмінь вмінь і навичок 

Засоби навчання: підручник, роздатковий матеріал 

Між предметні зв’язки: основи підприємництва, економіка с/г 

Методи: пояснення, вправи 

 

Кількість годин: 2 
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Структура заняття 

1. Організаційна частина 

2. Повідомлення теми, мети заняття 

3. Актуалізація опорних знань  

4. Мотивація навчальної діяльності 

5. Закріплення вмінь, виконання типових завдань 

6. Самостійна робота студентів 

7. Підведення підсумків заняття 

8. Повідомлення домашнього завдання 

 

 

Контрольні запитання 

1.  Як записується СЛАР  у векторно-матричній формі?  

2.  У чому полягає матричний метод розв’язання СЛАР? Які його  

недоліки?  

3.  У чому полягає метод Крамера розв’язання СЛАР? Сформулюйте  

теорему Крамера. Чому метод Крамера можна використовувати не для  

всіх СЛАР?  

4.  Сформулюйте теорему Кронекера-Капеллі.  

5.  У чому полягають прямий та зворотній ходи метода Гаусса?  

6.  У чому полягає особливість методу Йордана-Гаусса?  

7.  Що таке арифметичний n -вимірний простір, лінійний простір?  

8.  Що таке лінійна залежність та незалежність елементів лінійного  

простору (векторів)? Наведіть приклади  

9.  Що таке базис простору та координати його елемента? Наведіть  

приклади.  

10. Що таке частинний та загальний роз’вязки  СЛАР?  Чому ОСЛАР  

завжди сумісна? Яка структура загальних розв’язків  ОСЛАР та СЛАР?  

11. Що таке власний вектор та власне число матриці? Як їх шукають?   
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Розглянемо одну із прикладних задачі, що приводять до систем 

лінійних рівнянь, та її розв’язання, а саме, задачу знаходження 

коефіцієнтів повних та непрямих витрат, плану та програми 

виробництва. 

Підприємство складається з трьох цехів, кожен з яких виробляє 

один вид продукції. Прямі виграти одиниць i-го цеха, що 

використовуються (проміжний продукт) для випуску одиниці виробу 

продукції j-го цеха, а також кількість одиниць продукції і-го цеха, 

призначених до реалізації (кінцевий продукт), задані у таблиці: 

Продукція 

цехів 

Прямі витрати Кінцевий 

продукт 1 2 3 

1 0 0,2 0 200 

2 0,2 0 0,1 100 

3 0 0,1 0,2 300 

Визначити: 

1) коефіцієнти повних витрат; 

2) план (валовий випуск) кожного цеха; 

3) виробничу програму цехів; 

4) коефіцієнти непрямих (посередницьких) витрат. 

Розв’язання.  

Таблицею задана матриця витратних коефіцієнтів  
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Позначимо: виробничу програму підприємства Х, де  
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(х1, х2, х3 – плани валового випуску продукції цехів); валовий випуск 

товарної продукції Y, де  
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Виробничі взаємні зв’язки підприємства задовольняють умовам 
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У матричному вигляді: X – АХ = Y  ЕХ – АХ = Y  (Е – А)Х = Y, де 

Е – одинична матриця. 

Позначимо Е – А = В. Тоді система лінійних алгебраїчних рівнянь (1) у 

матричному вигляді буде  

BX = Y, (2) 

причому   (
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Елементи матриці В
–1

 – це коефіцієнти повних витрат. Тому, щоб 

задовольнити першу вимогу задачі, треба знайти В
–1

. Матриця В 

квадратна 3-го порядку, її визначник |В| = 0,8 – 0,01 – 0,032 = 0,758. 

Тому В
–1

 існує і систему (1) можна розв’язати матричним методом. 

Для знаходження матриці В
–1

 знайдемо алгебраїчні доповнення до 

елементів матриці В: 

В11 = 0, 79; В21 = 0,16; В31 = 0, 02; 

В12 = 0,16; В22 = 0, 8; В32 = 0,1; 

В13 = 0,02; В23 = 0,1; В33 = 0, 96. 

Отже, оберненою до В матрицею буде 
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1. Коефіцієнти повних витрат знайдені (це елементи матриці В
–1

 ). 

2. Знайдемо розв’язок системи (1) матричним методом: 
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Отже, плани валового випуску продукції: для першого цеху 

х1 = 238, для другого – х2  = 186, для третього – х3  = 400. 

3. Визначимо виробничу програму кожного цеха використовуючи 

витратні коефіцієнти аij (елементи матриці А) та співвідношення: 



х11 = а11   х1 = 0   238 = 0   х12= а12   х2 = 0,2   186 = 37,2 ≈ 37 

х13 = а13   х3 = 0   400 = 0   х21= а21   х2 = 0,2   238 = 47,6 ≈ 48 

х22 = а22   х2 = 0   186 = 0   х23= а23   х3 = 0,1   400 = 40 

х31 = а31   х2 = 0   186 = 0   х32= а32   х2 = 0,1   186 = 18,6 ≈ 19 

х33 = а33   х1 = 0,2   400 = 80 

Таким чином одержали: 

4. Коефіцієнти непрямих (посередницьких) витрат Сij (елементи матриці 

С) визначаються як різниці повних внутрішньовиробничих витрат ( 

елементи матриці В
–1

 ) та прямих витрат (елементи аij матриці А). У 

матричному вигляді матриця коефіцієнтів непрямих витрат буде: 
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОГО ВИКОНАННЯ 

Розв’язати систему лінійних рівнянь за правилом Крамера та матричним методом. 

 
Домашнє завдання: Бубняк Т.І. Вища математика: Навч.посібник. – Львів.,2004. – 

стор. 27, Завдання  

3(2).  


